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Цель исследования. На эксперименте показать и доказать, что комбинированное воз-
действие импульсного электрического тока от аппарата ЭЛАВ - 8 и биологически активного 
средства «Пеламин» оказывает более пролонгированный эффект на расширение сосудистого 
русла.

Материал и методы исследования. Эксперименты осуществлялись на кроликах одного 
веса и одного помета. В качестве объекта исследования использовали уши кроликов, т.к. они 
достаточно тонкие и покрыты малым количеством шерсти, также сосуды уха визуализиру-
ются четко. В работе впервые было исследовано влияние импульсных электрических токов 
от аппарата ЭЛАВ–8 и биологически активного вещества «Пеламин» на микроциркуляцию 
в ухе кролика.

Результаты исследования и их обсуждение. В результате проведенных экспериментов 
нами было выявлено, что импульсные токи от аппарата ЭЛАВ-8 частотой 50 и 100 Гц ока-
зывают вазодилататорное действие на микроциркуляторное русло сосудов уха кролика. При 
воздействии током частотой 100 Гц эффект расширения сосудов оказался на 5% выше, чем 
при частоте 50 Гц. Биологически активное средство «Пеламин», нанесенное на параверте-
бральную область кролика посредством импульсных токов от аппарата ЭЛАВ-8 вызывает 
вазодилататорный эффект и образование дополнительных коллатералей в ухе кролика. При 
воздействии током частотой 100 Гц эффект расширения сосудов оказался на 6% выше, чем 
при частоте 50 Гц. Эффект расширения сосудов при воздействии импульсными токами от 
аппарата ЭЛАВ-8 достигает своего максимума на 5ой-10ой минуте. Введение биологически 
активного средства «Пеламин» с помощью токов от аппарата ЭЛАВ-8 оказывает более 
пролонгированный эффект на расширение сосудистого русла. Изменения идут последова-
тельно, и достигают максимального эффекта на 15-ой минуте. Результаты исследования 
могут применяться в экспериментальной физиологии, биологии, ветеринарии, медицине для 
улучшения или восстановления микроциркуляции различных участков тела.

Заключение. Воздействие импульсного электрического тока от аппарата ЭЛАВ-8 ока-
зывает вазодилататорный эффект на сосуды уха кролика (воздействие импульсным элек-
трическим током частотой 50 Гц увеличивает просвет сосудов на 10%, а током частотой 
100 Гц на 16%).

Максимальное увеличение диаметра сосудов достигается на 5-й и 10-й минуте, далее 
просвет сосудистого русла снова уменьшается.
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Доказано, что комбинированное воздействие импульсного электрического тока от аппа-
рата ЭЛАВ-8 и биологически активного средства «Пеламин» оказывает пролонгированный 
эффект на расширение сосудистого русла.

Ключевые слова: микроциркуляция, ухо кролика, аппарат ЭЛАВ–8, биологически активное 
вещество «Пеламин», диаметр сосудов, паравертебральная область.
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Purpose of the study. Experiment to show and prove that the combined effect of pulsed electric 
current from the apparatus ELAV - 8 and the biologically active agent “Pelamin” has a more 
prolonged effect on the expansion of the vascular bed.

Material and research methods. Experiments were carried out on rabbits of the same weight 
and one litter. The ears of rabbits were used as the object of study, because they are quite thin 
and covered with a small amount of wool, and the vessels of the ear are clearly visualized. In the 
work, for the first time, the influence of pulsed electric currents from the ELAV-8 apparatus and the 
biologically active substance “Pelamin” on the microcirculation in the rabbit’s ear was studied.

Results of the study and their discussion. As a result of the experiments, we found that pulsed 
currents from the ELAV-8 device with a frequency of 50 and 100 Hz have a vasodilator effect on 
the microvasculature of the rabbit ear vessels. When exposed to a current with a frequency of 100 
Hz, the effect of vasodilatation was 5% higher than at a frequency of 50 Hz. The biologically active 
agent “Pelamine”, applied to the paravertebral region of the rabbit by means of pulsed currents from 
the ELAV-8 apparatus, causes a vasodilatory effect and the formation of additional collaterals in 
the rabbit’s ear. When exposed to a current with a frequency of 100 Hz, the effect of vasodilatation 
was 6% higher than at a frequency of 50 Hz. The effect of vasodilation when exposed to pulsed 
currents from the ELAV-8 apparatus reaches its maximum at the 5th-10th minute. The introduction 
of the biologically active agent “Pelamin” with the help of currents from the ELAV-8 apparatus 
has a more prolonged effect on the expansion of the vascular bed. Changes are sequential, and 
reach their maximum effect at the 15th minute. The results of the study can be used in experimental 
physiology, biology, veterinary medicine, medicine to improve or restore microcirculation in various 
parts of the body.

Conclusion. The impact of pulsed electric current from the ELAV-8 device has a vasodilator 
effect on the vessels of the rabbit’s ear (exposure to pulsed electric current with a frequency of 50 
Hz increases the lumen of the vessels by 10%, and by a current with a frequency of 100 Hz by 16%).

The maximum increase in the diameter of the vessels is achieved at the 5th and 10th minutes, 
then the lumen of the vascular bed decreases again.
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Актуальность. Одной из важнейших 
проблем экспериментальной физиологии и 
медицины в настоящее время является иссле-
дование микроциркуляции крови [6; 11]. Это 
можно объяснить тем, что система микроцир-
куляции крови является конечным пунктом, в 
котором реализуется транспортная функция 
сердечно-сосудистой системы и обеспечива-
ется транскапиллярный обмен, создающий 
необходимый для жизни гомеостаз [7; 9]. По-
этому нормальное функционирование органов 
и организма в целом определяется состоянием 
отдельных звеньев микроциркуляторного русла 
и его регуляторных систем [8]. В последнее 
время актуальным становится вопрос о воз-
можности применения в качестве методов 
оценки влияния на систему микроциркуля-
ции крови различных физиотерапевтических 
воздействий, в частности аппаратов на основе 
различных частот [5, с.44-45].

Эти методы позволяют в эксперимен-
тальных условиях получить объективную ин-
формацию о параметрах функционирования 
микроциркуляторного русла с любого участка 
поверхности тела в реальном времени и затем 
использовать ее для проведения и коррекции 
физиологического или лечебного процесса.

Цель исследования. На эксперименте по-
казать и доказать, что комбинированное воз-
действие импульсного электрического тока от 
аппарата ЭЛАВ - 8 и биологически активного 
средства «Пеламин» оказывает более пролон-
гированный эффект на расширение сосуди-
стого русла.

Материал и методы исследования. В 
экспериментах участвовали 6 кроликов од-
ного помета возрастом 3 месяца. Было по-
ставлено 30 опытов. Кролики использовались 
потому, что размер их ушей оптимален для 
исследования, а также ткань уха тонкая и по-

It has been proven that the combined effect of pulsed electric current from the ELAV-8 apparatus 
and the biologically active agent Pelamin has a prolonged effect on the expansion of the vascular bed.

Keywords: microcirculation, rabbit ear, ELAV–8 apparatus, biologically active substance 
“Pelamine”, diameter of vessels, paravertebral region.
_________________________________________________________________________________

Рис. 1. Схема электрода от прибора ЭЛАВ-8
1 – пластина из пористого материала, 2 - токопроводящая пластина,  

3 - контактные элементы игольчатой формы, 4 – место соединения с источником питания.
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крыта малым количеством шерсти, и сосуды 
уха визуализируются достаточно четко. Сна-
чала 6 кроликов были контрольной группой, 
затем они же – опытной группой. Это было 
необходимо из-за наличия индивидуального 
рисунка сосудов уха у кроликов. Впервые на 
кроликах нами был использован электроап-
пликатор доктора Воробьева (ЭЛАВ-8) [1], 
представляющий собой медицинский электрод, 
содержащий контактный элемент в виде пла-
стины из пористого материала, связанный с 
токоподводящим элементом, дополнительные 
контактные элементы игольчатой формы из 
электропроводного материала, установленные 
в контактном элементе перпендикулярно его 
рабочей поверхности (рис 1.). ЭЛАВ 8 пред-
назначен для лечебного воздействия на сег-
ментарно - рефлекторные зоны человека при 
заболеваниях опорно-двигательной системы 
и внутренних органов [3, с. 66-69; 12, с. 167-
168].

Впервые нами использовано биологиче-
ски активное средство «Пеламин» [13] для 
трансдермального введения при помощи им-
пульсного тока от аппарата ЭЛАВ-8. В состав 
«Пеламина» входит:

Гель из ламинарии 40-47%;
Карловарская соль 13%;

Лечебная грязь – 40-47%.
Данное вещество применяется в медици-

не, а именно в физиотерапии, и может быть 
использовано для лечения опорно-двигатель-
ной системы. Также уже были показаны зна-
чимые результаты на микроциркуляцию на 
низких частотах тока [2, с.176-177].

На первом этапе эксперимента рассма-
тривали ухо кролика при дневном освещении. 
Затем фотографировали цифровым фотоап-
паратом с целью зафиксировать сосуды уха 
в норме (рис. 2.). К паравертебральной об-
ласти животных прикладывали электроаппли-
каторы от аппарата ЭЛАВ-8 и воздействовали 
импульсным электрическим током частотой 
50 и 100 Гц и амплитудой 10 В (рис. 3.). Воз-
действие осуществляли на протяжении 15 ми-
нут. Фотоаппаратом на одинаковом расстоянии 
фиксировали сосуды уха на 3, 5, 10 и 15 ми-
нутах воздействия электрическим током от 
аппарата ЭЛАВ-8. Вторым этапом смазывали 
паравертебральную область кролика биологи-
чески активным средством «Пеламин» (рис. 
3.). Фотографировали уши тем же способом 
в тех же временных промежутках. Третьим 
этапом осуществляли воздействие импульсным 
электрическим током частотой 50 и 100 Гц и 
амплитудой 10 В на паравертебральную об-

Рис. 4. Нанесение средства 
«Пеламин».

Рис. 3. Электроаппликаторы, 
помещенные на кролика. пара
вертебральную область кролика

Рис. 2. Сосуды уха
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ласть, смазанную «Пеламином». Фиксировали 
сосуды уха кролика.

Затем сравнивали сосуды уха до воздей-
ствия, на 3, 5, 10 и 15 минутах (рис. 5.).

На достоверность результатов мог нега-
тивно повлиять такой фактор как стресс, по-
этому кроликов приручали, а затем приучали 
к аппарату ЭЛАВ-8, постепенно увеличивая 
время его воздействия.

Т.к. микрососудов в ухе кролика очень 
много, а нами были использованы визуальные 
средства, обсчитывалась верхняя и нижняя 
часть центральной ушной артерии (рис. 4.) 
[10].

Эксперименты проводили с соблюдением 
всех биоэтических норм и правил. Результаты 
обрабатывали в программе Image J, позволя-
ющей измерять диаметр сосудов, графиче-
скую обработку экспериментальных данных 
осуществляли с помощью программы Sigma 
Plot 12.0.

Результаты исследования и их обсуж-
дение. Первым этапом нашей работы явилось 
исследование воздействия импульсных токов 
различных частот на диаметр верхней и ниж-
ней части ушной артерии. В результате прове-
денных исследований нами было установлено, 
что при воздействии на паравертебральные 
области кроликов импульсных токов часто-
той 50 Гц происходило увеличение диаметра 
ушной артерии (табл 1.).

В ходе экспериментов нами было уста-
новлено, что диаметр верхней части артерии 
статистически значимо увеличивается на 3-ей 
минуте на 4,5%, на 5-ой и на 10-ой минутах 

Рисунок 5. Сравнение сосудов уха кролика до воздействия и на 3, 5, 10 и 15 минутах после 
воздействия биологически активным средством «Пеламин».

Рис. 4. Сосуды уха кролика [10].
А - концевые ветви центральной ушной 
артерии;
В - боковые ответвления центральной ушной 
артерии;
С – главный ствол центральной ушной артерии;
D – медиальная ветвь центральной ушной вены;
Е – главный ствол центральной ушной вены.
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– на 9,5%, на 15-ой – на 8,5% (здесь и далее 
по сравнению с 1-ой минутой). (рис. 5.).

В таблице 2 представлены цифровые зна-
чения, показывающие изменение диаметра 
нижней части центральной ушной артерии при 
воздействии током 50 Гц до начала экспери-
мента, на 3-ей, 5-ой, 10-ой и 15-ой минутах 
воздействия.

Диаметр нижней части центральной уш-
ной артерии статистически значимо увеличи-
вается на 3-ей минуте на 5,5%, на 5-ой – на 
10%, на 10-ой и 15-ой минутах – на 9% (рис. 
6.).

Диаметр верхней части артерии статисти-
чески значимо увеличивается на 3-ей минуте 
на 11%, на 5-ой и 10-ой минутах – на 15%, 

Таблица 1.

Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при воздействии 
током частотой 50 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед.

Время, мин
№

уха

До воздей-
ствия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 18, 85 19,37 20,83 20,83 20,00
2 18,66 20,00 21,00 21,00 20,20
3 16,79 17,11 19,60 19,68 19,00
4 15,85 16,23 16,93 17,01 16,51
5 18,00 18,87 19,81 19,80 19,00
6 16,00 16,56 18,37 18,90 18,02
7 18,06 18,06 19,38 19,50 19,01
8 17,28 17,80 19,67 19,68 19,05
9 17,31 18,00 18,50 18,50 17,80
10 16,00 17,12 18,38 18,38 18,38
11 16,31 16,97 18,32 18,32 17,60
12 14,40 15,80 17,03 17,00 16,60

Рисунок 5. Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при воздействии  
током частотой 50 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед. (Здесь и далее Y - диаметр сосуда в усл. ед.;  

X – время воздействия).
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на 15-ой – на 14% (по сравнению с 1-ой ми-
нутой) (рис. 7.).

Диаметр нижней части артерии на 3-ей 
минуте увеличивается на 10%, на 5-ой и 10-
ой минутах – на 15%, на 15-ой – на 13% (по 
сравнению с 1-ой минутой). (рис. 8.).

Следующим этапом нашего исследова-
ния было вычисление диаметра сосудов при 
комбинированном воздействии импульсных 

токов и биологически активного средства «Пе-
ламин».

В ходе работы было статистически зна-
чимо выявлено, что диаметр верхней части 
ушной артерии на 3-ей минуте увеличивается 
на 3,7%, на 5-ой – на 6%, на 10-ой – на 7,5%, 
на 15-ой – на 10% (таблица 5., рис. 9.).

Изменение диаметра нижней части цен-
тральной ушной артерии при воздействии то-

Таблица 2.

Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при воздействии 
током частотой 50 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед.

Время, мин
№

уха

До воз-
действия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 17,33 20,70 21,00 20,33 20,33
2 17,36 18,83 20,08 19,50 19,50
3 16,00 17,53 17,93 17,32 17,33
4 16,00 16,58 17,88 17,00 16,97
5 17,23 18,00 19,00 18,55 18,55
6 15,66 16,00 17,08 17,08 17,00
7 17,00 18,10 19,80 19,00 19,01
8 16,51 16,53 18,57 17,50 17,50
9 17,11 18,20 19,81 18,81 18,93
10 16,88 17,51 18,89 18,09 18,00
11 17,00 17,58 18,90 18,59 18,59
12 15,00 16,10 18,78 18,06 18,10

Рисунок 6. Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при воздействии током 
частотой 50 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед.
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ком частотой 50 Гц, амплитудой 10 В с добав-
лением «Пеламина» представлены в таблице 6.

Нами было показано, что диаметр ниж-
ней части центральной ушной артерии на 3-ей 
минуте увеличивается на 4,5%, на 5-ой и на 
10-ой минутах – на 7,6%, на 15-ой – на 10% 
(рис. 10).

В таблице 7 представлена информация 
об изменении диаметра верхней части цен-

тральной ушной артерии при воздействии 
током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В с 
добавлением «Пеламина». Прослеживается 
тенденция увеличения диаметра центральной 
ушной артерии с увеличением частоты воз-
действия тока.

В ходе проделанных экспериментов нами 
было выявлено, что диаметр верхней части 
ушной артерии (при частоте тока 100 Гц) на 

Table 3.

Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при воздействии 
током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед.

Время, мин
№

уха

До воздей-
ствия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 18, 85 19,10 20,33 20,20 20,47
2 18,66 20,30 21,89 21,51 21,80
3 16,79 17,31 18,88 19,50 19,00
4 15,85 17,66 18,81 18,81 19,00
5 18,00 19,18 20,21 20,30 20,00
6 16,00 17,84 18,30 18,00 17,01
7 18,06 20,00 20,92 21,00 20,90
8 17,28 19,00 20,00 21,00 21,01
9 17,31 18,08 18,59 18,59 18,00
10 16,00 18,17 20,00 20,06 20,00
11 16,31 17,56 18,91 17,55 17,00
12 14,40 17,31 17,38 17,00 16,39

Рисунок 7. Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при воздействии  
током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед.
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3-ей минуте достоверно увеличивается на 
4,3%, на 5-ой – на 8,6%, на 10-ой – на 12%, 
на 15-ой – на 16% (рис. 11.).

Из таблицы 8 видно, что диаметр нижней 
части центральной ушной артерии при воздей-
ствии током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В 
с добавлением «Пеламина» имеет тенденцию 
к увеличению.

Диаметр нижней части артерии на 3-ей 
минуте увеличивается на 5,5%, на 5-ой и на 
10-ой минутах – на 13%, на 15-ой – на 16% 
(таблица 8., рис. 12.).

В современном понимании микроциркуля-
ция представляет собой сложно организован-
ную систему, обеспечивающую упорядоченное 
движение крови, лимфы, тканевых жидкостей, 
всасывание и выделение биохимических суб-

Таблица 4.

Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при воздействии 
током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед.

Время, мин
№

уха
До воздействия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 17,33 19,00 20,11 20,11 20,00
2 17,36 19,65 20,38 20,68 20,30
3 16,00 17,58 18,00 18,13 18,01
4 16,00 18,11 18,95 19,01 18,95
5 17,23 19,02 20,58 20,32 20,33
6 15,66 16,86 17,50 17,11 16,20
7 17,00 18,01 19,38 19,38 19,45
8 16,51 17,04 19,55 19,51 19,99
9 17,11 18,07 19,59 19,68 19,68
10 16,88 18,00 20,39 20,46 20,38
11 17,00 19,48 19,48 19,30 19,90
12 15,00 17,31 17,38 17,00 16,39

Рисунок 8. Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при воздействии  
током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В, усл. ед.
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стратов, метаболитов, физиологически ак-
тивных веществ. Среди взаимосвязанных и 
взаимообусловленных процессов в системе 
микроциркуляции основная роль принадлежит 
закономерностям циркуляции крови и лимфы 
в сосудах диаметром от 2 до 200 мкм, свой-
ствам клеток крови (деформация, агрегация, 

адгезия и др.), а также процессам свертывания 
крови (коагуляция, фибринолиз, тромбообразо-
вание, роль тромбоцитов), транскапиллярному 
обмену и ультраструктурным особенностям 
микрососудов.

В нашем исследовании мы наблюдали, 
что сосуды уха кролика расширяются и об-

Таблица 5.

Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при воздействии 
током частотой 50 Гц, амплитудой 10 В с добавлением биологически активного 

вещества «Пеламин», усл. ед.

Время, мин
№

уха

До воздей-
ствия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 18, 85 20,00 19,85 19,85 19,89
2 18,66 20,09 19,71 19,71 19,79
3 16,79 16,78 17,80 18,66 18,99
4 15,85 15,52 16,07 17,77 18,60
5 18,00 18,00 19,15 19,60 19,60
6 16,00 16,03 17,00 17,50 17,80
7 18,06 18,98 20,00 20,03 20,00
8 17,28 17,32 17,40 19,08 19,80
9 17,31 18,18 17,95 17,95 19,00
10 16,00 17,08 17,10 17,15 18,15
11 16,31 17,59 17,80 17,79 18,80
12 14,40 15,60 15,80 15,80 15,95

Рисунок 9. Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при комбинированном 
воздействии током частотой 50 Гц, амплитудой 10 В и биологически активного вещества 

«Пеламин», усл. ед.
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разуются новые коллатерали, отходящие от 
центральной ушной артерии (рисунок 13).

Также нами было выявлено, что воздей-
ствие импульсного электрического тока от ап-
парата ЭЛАВ-8 оказывает вазодилататорный 

эффект на сосуды уха кролика. Воздействие 
импульсным электрическим током частотой 
50 Гц увеличивает просвет сосудов на 10%. 
При этом максимальное расширение дости-
гается на 5-ой и 10-ой минуте. Воздействие 

Таблица 6.

Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при воздействии 
током частотой 50 Гц, амплитудой 10 В с добавлением биологически активного 

вещества «Пеламин», усл. ед.

Время, мин
№

уха

До воздей-
ствия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 17,33 19,03 18,31 19,00 19,00
2 17,36 18,95 18,00 18,52 18,90
3 16,00 16,00 17,02 18,00 18,91
4 16,00 15,92 16,27 17,77 18,60
5 17,23 17,24 18,30 18,58 19,58
6 15,66 15,69 16,60 17,00 17,98
7 17,00 18,00 19,01 19,10 20,02
8 16,51 16,58 16,61 18,09 18,99
9 17,11 18,00 17,80 17,80 18,85
10 16,88 17,90 18,00 18,08 19,55
11 17,00 18,07 18,28 18,20 18,88
12 15,00 16,00 16,22 16,21 16,85

Рисунок 10. Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при комбинированном 
воздействии током частотой 50 Гц, амплитудой 10 В и биологически активного вещества 

«Пеламин», усл. ед.
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током частотой 100 Гц вызывает расширение 
сосудов на 16%. Максимальное увеличение 
диаметра сосудов достигается также на 5-ой 
и 10-ой минуте, далее просвет сосудистого 
русла снова уменьшается. Этот факт говорит о 
том, что физиотерапевтическое действие было 
достигнуто и следует прекратить стимуляцию.

Нами было показано, что комбинирован-
ное воздействие импульсного электрическо-
го тока от аппарата ЭЛАВ-8 и биологически 
активного средства «Пеламин» оказывает 
более пролонгированный эффект на расши-
рение сосудистого русла. При частоте 50 Гц 
наблюдается расширение сосудов на 10% на 

Таблица 7.
Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при воздействии то-

ком частотой 100 Гц, амплитудой 10 В с добавлением биологически активного  
вещества «Пеламин», усл. ед.

Время, мин
№

уха

До воздей-
ствия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 18, 85 19,80 19,02 19,10 21,00
2 18,66 18,70 19,50 19,90 21,78
3 16,79 16,70 17,08 17,98 19,90
4 15,85 16,00 18,01 18,80 19,80
5 18,00 18,71 19,41 19,95 21,85
6 16,00 19,19 17,21 17,98 19,00
7 18,06 18,60 19,71 20,08 20,65
8 17,28 18,00 18,88 19,65 20,85
9 17,31 17,99 19,01 19,90 20,86
10 16,00 16,58 17,70 18,56 19,70
11 16,31 17,00 18,50 18,90 20,88
12 14,40 15,00 16,03 16,90 17,80

Рисунок 11. Изменение диаметра верхней части центральной ушной артерии при комбинированном 
воздействии током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В и биологически активного вещества 

«Пеламин», усл. ед.
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15-ой минуте воздействия. Импульсный элек-
трический ток частотой 100 Гц вызывает уве-
личение диаметра сосудов на 16% также на 
15-ой минуте. Данное биологически активное 
средство основано на лечебной грязи, что мо-
жет улучшить его терапевтический эффект за 
счет повышения проникающей способности 

«Пеламина». Этот факт может свидетельство-
вать о том, что имеется возможность его ис-
пользования как в лечебно-профилактических 
учреждениях, так и в домашних условиях.

Лечебная грязь, составляющая основу 
биологически активного средства «Пеламин», 
содержит в своем составе соединения гумино-

Таблица 8.
Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при воздействии то-

ком частотой 100 Гц, амплитудой 10 В с добавлением биологически активного  
вещества «Пеламин», усл. ед.

Время, мин
№

уха

До воздей-
ствия 3 мин 5 мин 10 мин 15 мин

1 17,33 18,51 18,50 19,32 20,00
2 17,36 17,37 18,01 18,00 19,91
3 16,00 16,00 17,10 17,00 18,06
4 16,00 16,13 17,91 18,10 19,79
5 17,23 18,00 18,72 19,31 20,68
6 15,66 15,95 17,00 17,30 18,00
7 17,00 17,58 18,69 18,01 18,95
8 16,51 17,02 17,90 17,65 18,78
9 17,11 18,00 18,89 18,89 19,35
10 16,88 17,30 18,10 18,00 19,85
11 17,00 17,71 18,98 18,51 19,89
12 15,00 15,70 16,80 16,80 17,65

Рисунок 12. Изменение диаметра нижней части центральной ушной артерии при одновременном 
воздействии током частотой 100 Гц, амплитудой 10 В и биологически активного вещества 

«Пеламин», усл. ед.



32

Паёми Донишкадаи тиббӣ-иҷтимоии Тоҷикистон, №3, 2022

вых, гиматомелановых кислот и фульвокислот, 
сернистые соединения, белковые вещества и 
большое количество микроэлементов и ми-
нералов. Основную биологическую ценность 
представляют гуминовые кислоты, которые 
обладают высокой биологической активно-
стью, антимикробными, биостимулирующими, 
противовоспалительными свойствами, пода-
вляют жизнедеятельность патогенной микро-
флоры, активирует обмен веществ углеводный 
и белковый метаболизм. А также влияют на 
уровень стресса у лабораторных животных 
[4, с.121-122].

Наличие же большого количества органи-
ческих веществ, обладающих консервирующи-
ми свойствами, позволяет получить достаточ-
но высокостабильную структуру гелеобразного 
средства без присутствия дополнительного 
консерванта. Гуминовые вещества позволяют 
депонировать в организм человека и животных 
через кожный покров ферменты, аминокис-
лоты, витамины и гормоны, содержащиеся в 
бурой морской водоросли (ламинарии). Этот 
факт объясняет то, что после применения 
средства «Пеламин» на перавертебральную 
область кроликов в среднем сразу появляются 
2-3 новые «видимые» большие коллатерали, 

отходящие от главного ствола центральной 
ушной артерии, количество которых остается 
постоянным в течение всего эксперимента. Ко-
личество мелких капилляров также увеличи-
вается и составляет 10-15 штук (рисунок 13).

Работа выполнена при поддержке средств 
финансирования Программы развития Самар-
ского национального исследовательского уни-
верситета имени академика С.П. Королева на 
2021- 2030 годы в рамках программы «При-
оритет-2030».

Выводы.
1. Среди взаимосвязанных и взаимообус-

ловленных процессов в системе микроцирку-
ляции основная роль принадлежит закономер-
ностям циркуляции крови и лимфы в сосудах 
диаметром от 2 до 200 мкм, свойствам клеток 
крови (деформация, агрегация, адгезия и др.), 
а также процессам свертывания крови (коагу-
ляция, фибринолиз, тромбообразование, роль 
тромбоцитов), транскапиллярному обмену и 
ультраструктурным особенностям микросо-
судов.

2. Воздействие импульсным электриче-
ским током частотой 50 Гц увеличивает про-
свет сосудов на 10%. При этом максимальное 
расширение достигается на 5-ой и 10-ой мину-
те. Воздействие током частотой 100 Гц вызы-
вает расширение сосудов на 16%. Максималь-
ное увеличение диаметра сосудов достигается 
также на 5-ой и 10-ой минуте, далее просвет 
сосудистого русла снова уменьшается. При 
расширении сосудов уха кролика образуются 
новые коллатерали, отходящие от центральной 
ушной артерии.

3. Комбинированное воздействие импульс-
ного электрического тока от аппарата ЭЛАВ-8 
и биологически активного средства «Пеламин» 
оказывает более пролонгированный эффект на 
расширение сосудистого русла (При частоте 50 
Гц наблюдается расширение сосудов на 10% 
на 15-ой минуте воздействия. Импульсный 
электрический ток частотой 100 Гц вызывает 
увеличение диаметра сосудов на 16% также 
на 15-ой минуте).

4. Лечебная грязь, составляющая основу 
биологически активного средства «Пеламин», 
содержит в своем составе соединения гумино-

Рисунок 13. Открытие мелких сосудов, 
отходящих от центральной ушной артерии  

при комбинированном воздействии 
электрического тока и биологически  

активного средства «Пеламин».
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вых, гиматомелановых кислот и фульвокислот, 
сернистые соединения, белковые вещества и 
большое количество микроэлементов и ми-
нералов.
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ХУЛОСА
Е.М. Инюшкина, Д.В. Воробьев,  
А.Н. Инюшкин

ТАҲҚИҚОТИ МИКРОСИРКУЛЯТСИЯИ 
РАГҲОИ ХУНГАРДИ ГӮШИ ХАРГУШ 
ДАР ЗЕРИ ТАЪСИРИ ҶАРАЁНИ  
ИМПУЛСИ АЗ ДАСТГОҲИ «ЭЛАВ-8»  
ВА МАВОДИ ФАЪОЛИ БИОЛОГИИ 
«ПЕЛАМИН»

Мақсади таҳқиқот. Гузаронидани 
таҷрибаи эксперименталӣ барои нишон додан 
ва исбот кардани васеъшавии рагҳои хунгарди 
гӯшҳои харгӯш зери таъсири якҷояи ҷараёни 
импулсионӣ аз дастгоҳи ЭЛАВ-8 ва маводи 
фаъоли биологии «Пеламин», иборат мебошад.

Мавод ва усулҳои таҳқиқот. Таҷрибаҳои 
эксперименталӣ дар харгушҳои вазни якхела 
дошта ва аз як шикамзоиш буда гузаронида 
шудаанд. Гӯшҳои харгушҳо ҳамчун объекти 
омӯзиш мавриди истифода қарор дода шу-
данд, зеро онҳо хеле тунук ва кам пашм буда, 
рагҳои хунгарди гӯши онҳо ба таври равшан 
хуб ба назар мерасанд. Дар таҳқиқот бори ав-
вал таъсири ҷараёни электрикии импулсионии 
дастгоҳи ЭЛАВ-8 ва маводи фаъоли биологии 
«Пеламин» ба микросиркулятсияи рагҳои хун-
гарди гӯши харгуш таҳқиқ карда шуд.

Натиҷаҳои таҳқиқот ва муҳокимаи 
онҳо. Натиҷаи таҷрибаҳои эксперименталии 
дар рагҳои хунгарди гӯши харгушҳои вазни 
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якхела дошта ва аз як шикамзоиш буда, гуза-
ронидашуда маълум намуд, ки ҷараёни импул-
сионии аз дастгоҳи ЭЛАВ-8 бо басомади 50 
ва 100 Гц ва маводи фаъоли биологии «Пела-
мин» ба микросиркулятсияи рагҳои хунгарди 
гӯши харгуш таъсири васеъкунандаро дорад. 
Ҳангоми дучор шудан ба ҷараёни импулсио-
нии бо басомади 100 Гц, таъсири вазодила-
татсия ба рагҳои хунгарди гӯши харгуш на-
зар ба басомади 50 Гц 5% зиёдтар мебошад. 
Воситаи фаъоли биологии «Пеламин», ки ба 
минтақаи паравертебралии рагҳои хунгарди 
гӯши харгуш андохта мешавад, ва ба воси-
таи ҷараёнҳои импулсионии дастгоҳи ЭЛАВ-
8, ба рагҳои хунгарди гӯши харгуш таъсири 
вазодилататсионӣ мерасонад ва сабаби ба 
вуҷуд омадани коллатералҳои иловагии рагҳои 
хунгарди гӯши харгуш мегардад. Ҳангоми ду-
чор шудан ба ҷараён бо басомади 100 Гц, таъ-
сири вазодилататсия назар ба басомади 50 Гц 
6% зиёдтар буд. Таъсири вазодилататсия хан-
гоми таъсири чараёни импулсионии дастгоҳи 
ЭЛАВ-8 дар дақиқаи 5-10 ба дараҷаи максиму-
ми худ мерасад. Бо ёрии ҷараёнҳои дастгоҳи 
ЭЛАВ-8 истифода карда шудани маводи фа-
ъоли биологии «Пеламин» ба васеъ шудани 

диаметри рагҳои хунгард таъсири дарозтар 
мерасонад. Тағйироти ба мушоҳида расида, 
пайдарпайи он ба ҳадди ақали худ дар дақиқаи 
15 мерасад. Натиҷаҳои таҳқиқотро дар физи-
ологияи таҷрибавӣ, биология, ветеринария, 
тиб барои беҳтар кардан ё барқарор намудани 
микросиркулятсия дар узвҳои гуногуни бадан 
истифода бурдан мумкин аст.

Хулоса. Таъсири ҷараёни электрикии 
импулсионии дастгоҳи ЭЛАВ-8 ба рагҳои 
хунгарди гӯши харгуш таъсири васеъкунан-
да мерасонад (таъсири ҷараёни импулсионии 
басомади 50 Гц рагҳоро 10% ва ҷараёни бо 
басомади 100 Гц ба 16% мерасонад).

Баландшавии максималии диаметри рагҳо 
дар дақиқаҳои 5 ва 10 ба даст омада, пас аз ин 
диаметри рагҳои хунгард кам мешавад.

Исбот карда шудааст, ки таъсири якҷояи 
ҷараёни импульси электр аз дастгоҳи ЭЛАВ-8 
ва маводи фаъоли биологии Пеламин ба васеъ 
шудани диаметри рагҳои хунгард таъсири дуру 
дароз дорад.

Калимаҳои калидӣ: микросиркулятсия, 
гӯши харгӯш, дастгоҳи ЭЛАВ-8, маводи фа-
ъоли биологии «Пеламин», диаметри рагҳо, 
минтақаи паравертебрологӣ.
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